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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Auf- Anordnung zum Aufbau miniaturisierter 

bau miniaturisierter Schaltungen, die aus mehreren, Schaltungen 
sich in Abstanden einander parallel erstreckenden 
und langs einer in sich geschlossenen Linie verteilten 
elektrisch leitenden Haltedrahten besteht, welche vor- 5 
zugsweise mit einem elektrisch isolierenden Sockel- 
teil fest verbunden sind und auf die mehrere in Ab- 
standen ubereinanderliegende, zum Durchfuhren der 
Haltedrahte mit Offnungen versehene Plattchen aus 
isolierendem Material aufgeschoben sind, die jeweils io 
mindestens ein Schaltelement tragen und auf deren 
einer Oberflache die Offnungen umgebende An- 
. schluBkontakte aus elektrisch leitendem Material fest 
aufgebracht sind, an die die AnschluBelektroden der 
Schaltelemente in der zum Herstellen der Schaltung 15 
erforderlichen Weise angeschlossen sind. 

Derartige Anordnungen zum Aufbau miniaturi- 
sierter Schaltungen sind bekannt. Bei diesen bekann- 
ten Anordnungen sind die fest auf der Plattchen- 
oberfiache aufgebrachten AnschluBkontakte, welche ao 
die die Haltedrahte aufnehmenden Offnungen in den 
Plattchen umschlieBen, direkt an die Haltedrahte an- 

gelotet, urn dieselben mit den von den Plattchen ge- 

tragenen Schaltelementen elektrisch zu verbinden 

und urn die Plattchen selbst aus den Haltedrahten 25 2 
festzulegen. Dadurch ergibt sich der Nachteil, daB 

bei der Herstellung dieser Anordnungen zum Aufbau Lotung wird aber die Herstellung der bekannten An- 
miniaturisierter Schaltungen besondere Vorkehrun- ordnungen weiter verteuert. 

gen getroffen werden miissen, damit sich nicht die AuBerdem ergibt sich mit den Lotverfahren, die 
auf die Haltedrahte aufgeschobenen Plattchen vor 30 bei den bekannten Anordnungen zum Aufbau mi- 
dem Lotvorgang so weit gegenseitig verschieben kon- niaturisierter Schaltungen anwendbar sind, der Nach- 
nen, daB der erforderliche Abstand nicht mehr ge- teil, daB noch flussiges Lotmittel auf die die Schalt- 
wahrleistet ist und innerhalb der Schaltung Kurz- elemente tragende Oberflache der Plattchen tropfen 
schliisse auftreten. Durch diese besonderen MaBnah- kann und dadurch unvermeidliche Kurzschliisse ent- 
men verteuert sich aber die Herstellung derartiger 35 stehen, die die miniaturisierte Schaltung unbrauch- 
Anordnungen. bar machen. 

Ein weiterer Nachteil des Aufbaues der bekannten Es hat sich auch gezeigt, daB wahrend des Betrie- 
derartigen Anordnungen besteht darin, daB die Lot- bes die bekannten derartigen Anordnungen eine 
verbindungen zwischen den die Offnung in den relativ schlechte Warrneabstrahlung besitzen, da die 
Plattchen umgebenden AnschluBkontakten und den 40 durch die Haltedrahte und die Lotverbindungen ge- 
Haltedrahten nicht insgesamt auf einmal hergestellt bildete Warmeabstrahlflache nur verhaitnismaBig 
werden konnen, und zwar auch dann nicht, wenn klein ist. 

mittels des Tauchlotverfahrens gearbeitet wird, da Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
zum Vermeiden von inneren Kurzschliissen nicht die kannten Anordnungen zum Aufbau miniaturisierter 
gesamte Anordnung in das Lotbad eingetaucht wer- 45 Schaltungen so zu verbessera; daB die oben dar- 
den kann. Vielmehr wird hierbei die zu lotende An- gelegten Nachteile dieser Anordnung bei der Her- 
ordnung um ihre Langsachse gedreht und so weit stellung und wahrend des Betriebes nicht mehr vor- 
iiber dem Lotbadspiegel gehalten, daB jeweils im handen sind. 

wesentlichen nur die Haltedrahte eintauchen, die so- Diese Aufgabe ist bei einer Anordnung zum Auf- 
mit nicht gleichzeitig von dem Lotmittel benetzt 50 bau miniaturisierter Schaltungen gemafl der eingangs 
werden konnen, sondern nur nacheinander den Lot- beschriebenen Art dadurch gelost, daB an den die 
iiberzug erhalten. Auf Grund dieser schrittweisen Plattchenoffnungen umgebenden AnschluBkontakten 
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jedes Plattchens auf die Haltedrahte aufgeschobene 
Distanzringe aus Metall aufliegen, welche einander 
benachbarte Plattchen in gegenseitigem Abstand 
halten und die zum Herstellen einer elektrischen Ver- 
bindung zwischen den Schaltelementen und den 5 
Haltedrahten an ihrem Innenumfang und an ihrer 
die AnschluBkontakte beriihrenden Stirnseite einen 
Uberzug aus Lotmateriai tragen. 

Die erfindungsgemaBen Merkmale erbringen den 
Vorteil, daB die einzelnen Plattchen ohne besondere io 
zusatzliche Haltemittel in dem jeweils gewunschten 
gegenseitigen Abstand gehalten werden, wodurch die 
Kosten beim Zusammenbau der Anordnung herab- 
gesetzt werden konnen. 

AuBerdem wird im Hinblick darauf, daB die Di- 15 
stanzringe an ihrem Innenumfang und ihrer die 
AnschluBkontakte beriihrenden Stirnseite einen Ober- 
zug aus Lotmateriai tragen, mit der Erfindung der 
wesentliche Vorteil erreicht, daB alle Lotverbindun- 
gen zwischen den die Plattchenoffnungen umschlie- ao 
Benden AnschluBkontakten und den Haltedrahten 
gleichzeitig hergestellt werden konnen, indem einfach 
die gesamte Anordnung so stark erwarmt wird, daB 
der Lotmaterialuberzug der Distanzringe schmilzt. 
Dadurch werden die Kosten zum Herstellen einer 25 
erfindungsgemaBen Anordnung zum Aufbau miniatu- 
risierter Schaltungen weiter herabgesetzt. 

AuBerdem wird mit der Erfindung die Gefahr, daB 
fliissiges Lotmateriai auf die Schaltelemente und die 
Plattchenoberflache tropft und Kurzschliisse ver- 30 
ursacht, vollig ausgeschaltet, denn es wurde gefun- 
den, daB die erfindungsgemaB vorgesehenen und aus- 
gebildeten Distanzringe eine Kapillarwirkung erzeu- 
gen, die verhindert, daB fliissiges Lotmittel iiber die 
AuBenkante der AnschluBkontakte flieBt und mit der 35 
miniaturisierten Schaltung in Beriihrung kommt. 

SchlieBlich hat eine erfindungsgemaB aufgebaute 
Anordnung zum Aufbau miniaturisierter Schaltungen 
eine ausgezeichnete Warmeableitung, da die aus 
Metall bestehenden Distanzringe eine verhaltnis- 40 
maBig groBe Warmeabstrahlflache schaffen. AuBer- 
dem ermoglichen diese Distanzringe einen wesent- 
lichen robusteren und gegen mechanische Erschiitte- 
rungen widerstandsfahigeren Aufbau, als es bei den 
bekannten derartigen Anordnungen der Fall ist 45 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand sche- 
matischerZeichnungen an mehreren Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert. 

F i g. 1 zeigt im Langsschnitt eine erfindungs- 
gemaBe elektrische Schaltungsanordnung; 50 

F i g. 2 gibt die Schaltung einer typischen Schal- 
tungsanordnung wieder, die gemaB der Erfindung 
hergestellt werden kann; 

F i g. 3 bis 6 sind schematische Darstellungen ver- 
schiedener Teile einer auf den einzelnen Plattchen 55 
der Anordnung vorgesehenen Schaltung; 

F i g. 7 bis 10 zeigen im GrundriB die verschiede- 
nen Plattchen einer erfindungsgemaBen Schaltungs- 
anordnung; 

Fig. 11 ist ein vergroBerter Teilschnitt langs der 60 
Linie 11-11 in Fig. 1. 

In F i g. 1 ist ein erfindungsgemaBes elektrisches 
Schaltungsaggregat insgesamt mit 20 bezeichnet. Das 
Aggregat 20 umfaBt einen AnschluBkopf 22, vier als 
Schaltungstrager dienende Plattchen 24, 26, 28 und 65 
30, die auf dem AnschluBkopf 22 angeordnet sind, 
sowie ein an dem AnschluBkopf befestigtes, die 
Schaltungsplattchen umschlieBendes Deckelteil 32. 
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Der AnschluBkopf 22 umfaBt einen zylindrischen 
Metallring 34, der an seinem unteren Rand einen 
radial nach auBen ragenden Flansch 36 und an sei- 
nem oberen Rand einen radial nach innen vorsprin- 
genden Flansch38 tragt. In den Metallring 34 ist 
eine Glasscheibe 40 fest eingebaut. Zehn parallele 
AnschluBdrahte 42 erstrecken sich durch Offnungen 
der Glasscheibe 40 und sind in diese Offnungen fest 
eingebaut. Die AnschluBdrahte 42 sind auf einem 
Kreis angeordnet und in gleichmaBigen Abstanden 
verteilt. Die nach oben iiber die Glasscheibe 40 hin- 
ausragenden Teile der AnschluBdrahte 42 haben eine 
gleichmaBige Lange, und ihre oberen Enden sind 
durch einen Abstand von der Stirnflache des Deckel- 
teils 32 getrennt. 

Jedes der Plattchen 24, 26, 28 und 30 wird durch 
eine kreisrunde dunne flache Scheibe aus einem 
keramischen Material gebildet. Der Durchmesser 
jedes Plattchens ist groBer als der Durchmesser des 
Kreises, auf dem die AnschluBdrahte 42 angeordnet 
sind, jedoch kleiner als der Durchmesser des Metall- 
rings 34. GemaB Fig. 7 ist das unterste Plattchen 24 
mit zehn durchgehenden Offnungen 24 a versehen. 
Der Durchmesser der Offnungen 24 a ist etwas groBer 
als der Durchmesser der AnschluBdrahte 42, und die 
Offnungen sind in gleichmaBigen Abstanden langs 
eines Kreises verteilt, der dem Kreis entspricht, auf 
dem die AnschluBdrahte angeordnet sind. Der Rand 
des Plattchens 24 ist zwischen zwei Offnungen 24 a 
mit einer Kerbe 246 versehen. GemaB Fig. 8, 9 und 
10 weisen die Plattchen 26, 28 und 30 ahnliche Off- 
nungen 26 a, 28 a und 30 a auf, und sie sind mit ahn- 
lichen Kerben266, 286 und 306 versehen. Wie im 
folgenden naher erlautert, tragt jedes Plattchen ver- 
schiedene elektrische Schaltungselemente und Lei- 
tungsverbindungen. 

GemaB Fig. 1 sind die Plattchen 24, 26, 28 und 
30 in kleinen Abstanden voneinander allgemein in 
Form eines Stapels auf dem AnschluBkopf 22 so an- 
geordnet, daB sich die AnschluBdrahte 42 durch die 
L6cher24a, 26a, 28a und 30a der Plattchen er- 
strecken. Hierbei sind die Plattchen so auf die An- 
schluBdrahte 42 aufgeschoben, daB die Kerben 24 6, 
26 b, 286 und 306 in senkrechter Richtung mitein- 
ander fluchten. Auf die AnschluBdrahte 42 sind zwi- 
schen den Plattchen 24, 26, 28 und 30 sowie ober- 
halb des Plattchens 30 Scheiben 44 aus einem elek- 
trisch leitenden Metall, z. B. Kupfer, aufgesetzt. Ge- 
maB Fig. 11 ist jede Scheibe 44 auf ihrer Unterseite 
sowie auf der Wand ihrer zylindrischen Boh rung mit 
einem Uberzug 46 aus einem Lotmateriai versehen. 
Wie weiter unten naher erlautert, haben die Schei- 
ben 44 mehrere Aufgaben zu erfiillen; hierzu gehQren 
die mechanische Befestigung der Plattchen an den 
AnschluBdrahten, die Herstellung elektrischer Ver- 
bindungen zwischen den Schaltungselementen auf 
den Plattchen und den AnschluBdrahten sowie die 
Aufrechterhaltung der richtigen Abstande zwischen 
den Plattchen. 

Das Deckelteil 32 ist becherformig und tragt an 
seinem offenen Ende einen ringformigen, radial nach 
auBen ragenden Flansch32a. Das Deckelteil pafit 
iiber die Plattchen und den AnschluBkopf 22, so daB 
der FIansch32a des Deckelteils zur Anlage am 
Flansch 36 des AnschluBkopfes gebracht werden 
kann. Der Flansch 32 a wird dem Flansch 36 ver- 
schweiBt, urn das Deckelteil 32 fest mit dem An- 
schluBkopf 22 zu verbinden. Vor dem VerschweiBen 
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des Deckelteils mit dem AnschluBkopf kann das In- sich zu den Lochern 9 und 10 und gehen in ringfor- 
nere des Aggregats 20 entweder evakuiert oder mit mige Abschnitte 68 a und 70 a iiber, die sich langs 
einem inerten Gas gefiillt werden. des Umfangs der Ldcher9 und 10 erstrecken. 

In Fig. 2 ist eine Schaltung dargestellt, die in Form Bei dem Transistor 64 handelt es sich um ein 
eines erlTndungsgemaBen Schaltungsaggregats 20 auf- 5 Transistorelement von bekannter Konstruktion. . Ein 
gebaut werden kann. Bei der hier gezeigten Schaltung solcher Transistor umfafit einen Span aus einem 
handelt es sich um eine logische Schaltung in Form Halbleitermaterial. z. B. Siiizium, der durch ein Dif- 
einer Weder-Spcrre. Es sei jedoch bemerkt, daB es fusions- oder Legierungsverfahren mit Verbindungs- 
sich bei dieser Anordnung nur um ein Beispiel han- stellen versehen worden ist, die die Basis, den Emit- 
delt, an Hand dessen erneut erlautert werden soil, io ter und den Kollektor bilden. Bei dem Transistor 64 
auf welche Weise eine erfindungsgemaBe Schaltungs- ist der Kollektor 64 c auf einer Flache des Spans 
anordnung 20 hergestellt werden kann, und daB sich ausgebildet, wahrend die Basis 64 a und der Emitter 
die meisten bekannten Schaltungen auf ahnliche 64 b auf der anderen Seite des Spans liegen. Der 
Weise aufbauen lassen. Transistor 64 wird so auf dem Plattchen 24 angeord- 

Die in Fig. 2 gezeigte logische Schaltung in Form 15 net, daB der Kollektor 64c das Plattchen beriihrt, 
einer Weder-Sperre umfaBt drei Dioden 48, 50 und und er wird z. B. durch Verloten fest mit einem Ver- 
52, die zwischen einzelnen Klemmen 5, 7 und 8 so- bindungsstreifen 72 verbunden. An den Verbindungs- 
wie einer Klemme6 parallel geschaltet sind. Ein streifen 72 schlieBt sich ein ringformiger Abschnitt 
Widerstand 54 liegt in einer Parallelschaltung mit 72 a an, der das Loch 3 umschlieBt. Ein f einer Draht 
einem Kondensator 56 zwischen der Klemme6 und 20 74 wird an einem Ende mit der Basis 64 a des Tran- 
der Basis 58 a eines Transistors 58. Ein Widerstand sistors64 verlotet oder verschweiBt, wahrend sein 
60 ist zwischen einer Klemme 4 und der Basis 58 a anderes Ende mit einem Verbindungsstreifen 76 ver- 
des Transistors 58 angeschlossen. Der Emitter 58 b lotet oder verschweiBt wird. An den Verbindungs- 
des Transistors 58 ist mit einer Klemme 2 verbunden, streifen 76 schlieBt sich ein ringformiger Abschnitt 
wahrend der Kollektor 58 c an eine Klemme 1 an- 25 76 a an, der das Loch 1 umschlieBt Ein f einer Draht 
geschlossen ist. Ein Widerstand 62 liegt zwischen der 78 wird mit einem Ende am Emitter 64 ft des Tran- 
Klemme 1 und einer weiteren Klemme 3. Die Basis sistors 64 und am anderen Ende an dem Verbin- 
64 a eines weiteren Transistors 64 ist mit der dungsstreifen 70 befestigt. 

Klemme 1 verbunden. Der Emitter 646 des Transi- GemaB Fig. 4 wird auf dem Plattchen 26 der 
stors 64 ist an eine Klemme 10 angeschlossen, und 30 Widerstand 62 zusammen mit den zu den Lochern 1 
der Kollektor 64 c ist mit der Klemme 3 verbunden. und 3 fiihrenden Verbindungsstreifen ausgebildet. 
Zwischen den Klemmen 9 und 10 liegt ein Wider- GemaB F i g. 8 wird der Widerstand 62 durch eine 
stand 66. Schicht aus einem geeigneten Widerstandsmaterial 

F i g. 3 bis 6 sind schematische Darstellungen der gebildet, das in Form eines Uberzugs auf eine Flache 
Plattchen 24, 26, 28 und 30 und lassen erkennen, 35 des Plattchens 26 aufgebracht wird. Der Widerstand 
welche Schaltungselemente auf jedem Plattchen an- 62 erstreckt sich zwischen den Verbindungsstreifen 
geordnet sind. Fig. 7 bis 10 zeigen die verschiede- 80 und 82. An den Verbindungsstreifen 80 schlieBt 
nen Plattchen jeweils im GrundriB und lassen erken- sich ein das Loch 1 umgebender ringformiger Ab- 
nen, auf welche Weise die Schaltungselemente und schnitt 80 a an, wahrend der Verbindungsstreifen 82 
die Leitungsverbindungen auf gebaut sind. In F i g. 3 40 mit einem das Loch 3 umschlieBenden ringformigen 
bis 10 sind die Locher der verschiedenen Plattchen Abschnitt 82 a versehen ist. 

von 1 bis 10 numeriert, wobei die Bezifferung mit GemaB F i g. 5 werden auf dem Plattchen 28 der 
dem Loch auf der linken Seite der Kerbe des betref- Widerstand 54, der Widerstand 60 und der Konden- 
fenden Plattchens beginnt und entgegen dem Uhr- sator56 ausgebildet. Ferner werden Verbindungen 
zeigersinn fortschreitet. Die Nummern der Locher in 45 vorgesehen, um den Widerstand 54 und den Konden- 
den Plattchen entsprechen den Nummern der in sator 56 zwischen den Lochern 10 und 6 parallel zu 
Fig. 2 gezeigten ArischluBklemmen der Schaltung. schalten und den Widerstand 60 mit den Lochern 10 
GemaB F i g. 3 werden der Transistor 64 und der und 4 zu verbinden. GemaB F i g. 9 werden die 
Widerstand 66 auf dem untersten Plattchen 24 aus- Widerstande 54 und 60 durch Schichten aus einem 
gebildet. Der Transistor 64 und der Widerstand 66 50 Widerstandsmaterial gebildet, die in Form von Ober- 
werden mit Leitungsverbindungen versehen, die zu zugen auf einer Flache des Plattchens 28 angeordnet 
den Lochern 1, 3, 9 und 10 fuhren. GemaB Fi g. 7 sind. Die Widerstande 54 und 60 erstrecken sich zwi- 
wird der Widerstand 66 durch eine rechteckige schen einem Verbindungsstreifen 84 einerseits und 
Schicht aus einem geeigneten Widerstandsmaterial Verbindungsstreifen 86 und 88 andererseits. An den 
bekannter Art gebildet, die in Form eines Oberzugs 55 Verbindungsstreifen 84 schlieBt sich ein das Loch 
auf das Plattchen 24 aufgebracht wird. Die elektri- 10 umgebender ringformiger Abschnitt 84 a an; bei 
schen Eigenschaften des Widerstandes 66 richten dem Verbindungsstreifen 86 ist ein das Loch 6 um- 
sich nach dem Flacheninhalt, der Dicke und der Zu- gebender AnschluBring 86 a vorgesehen, und an den 
sammensetzung des Materials der Widerstands- Verbindungsstreifen 88 schlieBt sich ein das Loch 4 
schicht. Das Material des Widerstandes 66 erstreckt 60 umgebender AnschluBring 88 a an. Bei dem Konden- 
sich zwischen Verbindungsstreifen 68 und 70 und sator 56 handelt es sich um einen Scheibenkonden- 
steht mit diesen in Berlihrung. Bei den Verbindungs- sator bekannter Bauart. Ein solcher Kondensator 
streifen 68 und 70 handelt es sich ebenso wie bei umfaBt eine Scheibe aus einem Material von hoher 
alien noch zu beschreibenden Verbindungsstreifen Dielektrizitatskonstante, die auf entgegengesetzten 
um Schichten aus einem elektrisch leitenden Material, 65 Flachen mit elektrisch leitenden Uberziigen versehen 
z. B. Silber, die in Form von Oberzugen auf die ist, welche die Belage des Kondensators bilden. Der 
Oberflache des betreffenden Plattchens aufgebracht Kondensator 46 wird auf dem Plattchen 28 so an- 
sind. Die Verbindungsstreifen 68 und 70 erstrecken geordnet, daB einer seiner Beliige mit dem Verbin- 
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dungsstreifen 86 fest verbunden ist. Ein feiner Draht Scheiben 44 auf die durch die Locher 4, 6 und 10 
90 stellt eine Verbindung zwischen dem anderen ragenden AnschluBdrahte aufgeschoben, und weitere 
Belag des Kondensators 56 und dem Verbindungs- AnschluBdrahte werden mit Scheiben 44 versehen, 
streifen 84 her. urn das nachste Plattchen 30 einwandfrei abzu- 

GemaB F i g. 6 werden auf dem Plattchen 30 die 5 stiitzen. Oberhalb des Plattchens 30 werden Scheiben 
drei Dioden 48, 50 und 52 sowie der Transistor 58 44 auf die AnschluBdrahte aufgeschoben, die durch 
ausgebildet Ferner werden Verbindungen zwischen die Locher 1, 2, 5, 6, 7, 8 und 10 ragen. 
den Elektroden des Transistors 58 und den Lochern Nachdem samtliche Plattchen und Scheiben auf 
1, 2 und 10 sowie zwischen den Dioden 48, 50, 52 dem Anschluflkopf 22 angeordnet worden sind, wird 
und den Lochern 5, 6, 7, 8 hergestellt. Bei den io das gesamte Aggregat erhitzt, urn das auf den Schei- 
Dioden48, 50 und 52 handelt es' sich urn normale ben 44 vorgesehene Ldtmaterial 46 zu schmelzen, 
Halbleiterdiodenelemente bekannter Art. Jede solche damit die Scheiben mit den verschiedenen AnschluB- 
Diode umfaBt einen Span aus einem Halbleitermate- ringen auf den Plattchen und den zugehorigen An- 
rial, z. B. Silizium, der durch ein Diffusions- oder schluBdrahten 42 verbunden werden. Die verschie- 
Legierungsverfahren mit einer Obergangsstelle ver- 15 denen elektrischen Elemente auf den Plattchen sind 
sehen worden ist und auf entgegengesetzten Seiten dann leitend miteinander sowie mit den AnschluS- 
der Obergangsstelle zwei Elektroden tragt. Der Tran- drahten 42 Uber die Scheiben 44 verbunden, so daB 
sistor58 ist von ahnlicher Konstruktion wie der sich die in Fig. 2 gezeigte Schaltung ergibt. Es sei 
schon beschriebene Transistor 64. bemerkt, daB der durch die Locher 10 aller Piatt- 

Gemafl Fig. 10 werden die Dioden 48, 50 und ao chen ragcnde AnschluBdraht 42 den Emitter 646 des 
52 auf dem Plattchen 30 so angeordnet, daB ihre ge- Transistors 64 und den Widerstand 66 mit der 
meinsamen Elektroden fest mit dem Verbindungs- Klemme 10 verbindet und auBerdem eine Verbin- 
streifen 92 verbunden sind, der mit einem das Loch 6 dung zwischen der Basis 58 a des Transistors 58, den 
umgebenden AnschluBring 92 a versehen ist. Feine Widerstanden 54 und 60 und dem Kondensator 56 
Drahte 94, 96 und 98 verbinden die anderen Elek- 25 herstellt. Urn diese beiden Verbindungen in der rich- 
troden der drei Dioden mit den zugehorigen Verbin- tigen Weise herzustellen, wird der durch die Ldcher 
dungsstreifen 100, 102 und 104. Diese Verbindungs- 10 ragende AnschluBdraht 42 entweder zwischen den 
streifen weisen die Locher 5, 7 und 8 umgebende Plattchen 24 und 26 oder zwischen den Plattchen 26 
AnschluBringe 100 a, 102 a und 104 c auf. Der Tran- und 28 vollstandig durchtrennt. Somit kann jeder 
sistor 58 ist auf dem Plattchen 30 so angeordnet, daB 30 AnschluBdraht 42 sowohl eine AnschluBklemme fur 
sein Kollektor 58 c mit dem Verbindungsstreifen 106 die Schaltung bilden als auch eine Verbindung zwi- 
verbunden ist, der einen das Loch 1 umgebenden An- schen verschiedenen Schaltungselementen herstellen. 
schluBring 106a.aufweist. Ein feiner Draht 108 ver- Bei der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung 
bindet die Basis 58 a des Transistors mit einem Ver- 20 erfiillen die Scheiben 44 zahlreiche wichtige Auf- 
bindungsstreifen 110, wahrend der Emitter 58 b des 35 gaben, wodurch sie zur Verbesserung der Eigen- 
Transistors durch einen f einen Draht 112 mit einem schaften der Anordnung 20 beitragen, und auBerdem 
Verbindungsstreifen 114 verbunden ist. Die Verbin- ermoglicht die Verwendung der Scheiben eine leich- 
dungsstreifen 110 und 114 weisen die Locher 10 tere Herstellung der Anordnung sowie eine Verrin- 
und 2 umgebende AnschluBringe 110 a und 114 a auf. gerung der Herstellungskosten. Wie schon erwahnt, 
Bei der Herstellung des Schaltungsaggregats 29 40 bilden die Scheiben 44 die mechanische Verbindung 
wird zuerst das Plattchen 24 auf dem AnschluBkopf zwischen den Plattchen und den AnschluBdrahten so- 
22 so angeordnet, daB die zugehorigen elektrischen wie die elektrischen Verbindungen zwischen den ver- 
Elemente nach oben gerichtet sind, wobei sich die schiedenen Schaltungselementen und den AnschluB- 
AnschluBdrahte 42 durch die Locher des Plattchens drahten. Die Verbindung der Scheiben 44 ermoglicht 
erstrecken. Dann werden einzelne Scheiben 44 auf 45 es, samtliche mechanischen und elektrischen Verbin- 
die durch die Locher 1, 3, 9 und 10 ragenden An- dungen gleichzeitig herzustellen, zu welchem Zweck 
schluBdrahte aufgeschoben. Die Scheiben 44 werden es nur erfordcrlich ist, das gesamte Aggregat vor dem 
hierbei so angeordnet, daB die Schichten 46 aus Aufsetzen des Deckels 32 zu erhitzen. Daher ist es 
dem Lotmatcrial dem Plattchen 24 zugewandt sind, moglich, diesen Montageschritt mit Hilfe raechani- 
damit sie zur Anlage an den AnschluBringen 76 a, 50 scher Vorrichtungen durchzufiihren und die Her- 
72a, 68a und 70a kommen. Weitere Scheiben 44 stellungskosten weiter herabzusetzen. Die Scheiben 
werden auf alien ubrigen AnschluBdrahten oder min- 44 erleichtern auBerdem das Anordnen der Platt- 
destens auf den durch die Locher 5 und 7 ragenden chen auf dem AnschluBkopf im richtigen Abstand 
AnschluBdrahten angeordnet. Dann wird das Piatt- voneinander, so daB sich der "Zeit- und Kostenauf- 
chen 26 auf ahnliche Weise oberhalb des Plattchens 55 wand fur die Montagearbeiten verringert. Die Ein- 
24 so auf dem AnschluBkopf 22 angeordnet, daB sich haltung der richtigen Abstande zwischen den Platt- 
das Plattchen 26 mit seiner Unterseite an den Schei- chen ist nicht nur erforderlich, urn Beschadigungen 
ben 44 abstiitzt. Die auf dem Plattchen 24 zusatzlich der elektrischen Elemente und der feinen Drahtver- 
angeordneten Scheiben 44 werden benotigt, urn das bindungen zu verhindern, sondern auch, urn eine 
Plattchen 26 langs seines ganzen Umfangs im richti- 60 ausreichende Warmeabfuhr zu ermoglichen. AuBer- 
gen Abstand von dem Plattchen 24 zu haiten. Hier- dem fiihrt die Verwendung der Scheiben 44 zu einer 
auf werden Scheiben 44 uber dem Plattchen 26 auf Konstruktion von groBerer Starrheit, da samtliche 
die durch die Locher 1 und 3 ragenden AnschluB- Plattchen in fester Verbindung mit dem AnschluB- 
drahte aufgeschoben, und ferner werden weitere An- kopf 22 stehen und von ihm getragen werden. 
schluBdrahte mit Scheiben 44 versehen, urn das 65 Die Scheiben 44. erfiillen eine weitere wichtige 
Plattchen 28 einwandfrei abstutzen zu konnen. Nach Aufgabe insofern, als sie das Entstehen von Kurz- 
dem Aufsetzen des Plattchens 28 auf den AnschluB- schliissen, von Leitungsunterbrcchungen und jede 
kopf 22 werden auf der Oberseite des Plattchens 28 Beschadigung der verschiedenen elektrischen Schal- 
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tungselemente wahrend des Lotvorgangs verhindern. 
Bei dem erfindungsgemaBen miniaturisierten Schal- 
tungsaggregat 20 haben die Plattchen nur sehr kleine 
Abmessungen, d. h., ihr Durchmesser betragt etwas 
weniger als etwa 6,5 mm. Daher sind bei jedem Piatt- 5 
chen einander benachbarte AnschluBringe nur durch 
sehr kleine Abstande getrennt, und sie sind in unmit- 
telbarer Nahe der verschiedenen elektrischen Ele- 
mente und der feinen Drahtverbindungen auf den 
Plattchen angeordnet. Feraer sind die Transistoren, io 
Dioden, Kondensatoren und feinen Verbindungs- 
drahte so klein, dafl sie unter einem Mikroskop auf 
den Plattchen angeordnet werden mussen. Wenn das 
Lotmaterial wahrend des Lotvorgangs von den An- 
schluBringen wegflieBen wiirde, konnte es Kurz- 15 
schlufiverbindungen zwischen benachbarten An- 
schluBringen verursachen, oder es konnte mit den 
feinen Drahten in Beriihrung kommen und sie be- 
schadigen, so daB eine Leitungsunterbrechung ein- 
tritt, oder es konnte zu Beschadigungen der elektri- ao 
schen Elemente fiihren. Bei der Verwendung der mit 
dem Lotmaterial uberzogenen Scheiben 44 zeigt es 
sich jedoch, daB die Scheiben eine Kapillarwirkung 
hervorrufen, die ein AbfiieBen des Lotmaterials iiber 
die Rander der AnschluBringe hinaus verhindert. So- as 
mit laBt sich der Lotvorgang leicht durchfiihren, 
ohne daB Schaden an dem Schaltungsaggregat auf- 
treten. 

Die Erfindung sieht somit eine elektrische Schal- 
tungsanordnung vor, die mit sehr kleinen Abmessun- 30 
gen in Form nahezu jeder bekannten Schaltung her- 
gestellt werden kann und aktive und passive elek- 
trische Elemente und die erforderlichen Verbindun- 
gen umfaBt. Man kann gemaB der Erfindung Schal- 
tungsanordnungen herstellen, deren Durchmesser 35 
nur etwa 8,5 mm betragt und die eine Hohe von nur 
etwa 6,5 mm haben, wobei die AnschluBdrahte so 
angeordnet sind, daB sich das Aggregat leicht auf 
einer gedruckten Schaltung anordnen oder mit ande- 
ren ahnlichen Aggregaten oder elektrischen Vor- 40 
richtungen verbiriden laBt, so daB eine komplizier- 
tere Schaltung entsteht Die erfindungsgemaBe Schal- 
tungsanordnung umfaBt einzelne bzw. getrennte elek- 
trische Elemente, die elektrische Werte aufweisen 
konnen, welche innerhalb eines groBen Bereichs 45 
variieren und mit hoher Genauigkeit eingehalten 
werden konnen, so daB man eine Schaltung erhalt, 
die elektrisch stabil ist. Femer gewahrleistet die Kon- 
struktion der Schaltungsanordnung eine gute Warme- 
abfiihrung, so daB im Hinblick auf die kleinen Ab- 50 
messungen der Anordnung mit relativ hohen Be- 
triebsspannungen gearbeitet werden kann. Weiterhin 
zeigt die Schaltungsanordnung einen starren Aufbau, 
so daB sie mechanisch stabil ist. Zwar wurde vor- 
stehend eine Schaltungsanordnung 20 mit zehn An- 55 
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schluBdrahten und vier mit Schaltungsteilen ver- 
sehenen Plattchen beschrieben, doch sei bemerkt, daB 
man AnschluBdrahte und Plattchen je nach der ge- 
wiinschten Schaltung in jeder beliebigen Anzahl vor- 
sehen kann. Da es gemaB der Erfindung moglich ist, 
die verschiedensten Schaltungen herzustellen, da fer- 
ner die einzelnen Schaltungselemente den jeweiligen 
Erfordernissen angepaBt werden konnen und da sich 
das Aggregat leicht aufbauen laBt, konnen erfindungs- 
gemaBe Schaltungsanordnungen im Vergleich zu an- 
deren Arten von miniaturisierten Schaltungen mit 
relativ geringen Kosten hergestellt werden. 

AbschlieBend sei bemerkt, daB man bei dem vor- 
stehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel die ver- 
schiedensten weiteren Abandemngen und Abwand- 
lungen vorsehen kann, ohne den Bereich der Erfin- 
dung zu verlassen. 

Patentanspruch: 

Anordnung zum Aufbau miniaturisierter Schal- 
tungen, bestehend aus mehreren sich in Abstan- 
den einander parallel erstreckenden und Tangs 
einer in sich geschlossenen Linie verteilten elek- 
trisch leitenden Haltedrahten, die vorzugsweise 
mit einem elektrisch isolierenden Sockelteil fest 
verbunden sind und auf die mehrere in Abstan- 
den iibereinanderliegende, zum Durchfiihren der 
Haltedrahte mit Offnungen versehene Plattchen 
aus isolierendem Material aufgeschoben sind, 
welche jeweils mindestens ein Schaltelement tra- 
gen und auf deren einer Oberflache die Offnun- 
gen umgebende AnschluBkontakte aus elektrisch 
leitendem Material fest aufgebracht sind, an die 
die AnschluBelektroden der Schaltelemente in der 
zum Herstellen der Schaltung erforderlichen 
Weise angeschlossen sind, dadurchgekenn- 
zeichnet, daB an den AnschluBkontakten 
(80 a, 82 a) jedes Plattchens (24, 26, 28, 30) auf 
die Haltedrahte (42) aufgeschoben e Distanzringe 
(44) aus Metall anliegen, welche einander be- 
nachbarte Plattchen in gegenseitigem Abstand 
halten und zum Herstellen einer elektrischen Ver- 
bindung zwischen den Schaltelementen und den 
Haltedrahten (42) an ihrem Innenumfang und an 
ihrer die AnschluBkontakte (80 a, 82 a) beriihren- 
den Stirnseite einen Oberzug (46) aus Lotmaterial 
tragen. 
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